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Abstract 



A side airbag arrangement for a motor vehicle has a plurality of airbag compartments mounted next to 
each other above a side window in a region of the roof frame and window pillar of the motor vehicle and 
stored there in a folded-together fashion in the deactivated state. In the activated state, the airbag 
compartments extend in front of the side window to provide a cover starting from that region. Each of the 
airbag compartments can be filled independently of the other by a control unit to achieve an improved 
protective effect with reduced complexity. For this purpose, each of the airbag compartments is 
connected by a valve to a gas duct which is mounted in the region of the roof frame and window pillar 
and can receive gas from two gas generators at opposite ends. The valves are controllable 
independently of each other. 
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(54) Seitenairbagsystem fOr ein Kraftfahrzeug 

(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Seitenair- 
bagsystem fur ein Kraftfahrzeug mit mehreren in einem 
Dachrahmen- und Fenstersaulenbereich des Kraftfahr- 
zeugs oberhalb eines Seitenfensters nebeneinander 
angeordneten und dort im desaktivierten Zustand 
zusammengelegt untergebrachten Airbags, die sich im 
aktivierten Zustand als von dem Dachrahmenbereich 
ausgehende Abdeckung vor dem Seitenfenster erstrek- 
ken. Sie idst die Aufgabe, dieses Seitenairbagsystem 
so zu gestalten, daf3 die Airbags zur Erreichung einer 



besseren Schutzwirkung bei reduziertem Aufwand mit 
einfachen Mitteln unabhangig voneinander befullbar 
sind. Dazu sind die Airbags (3a bis 3e) jeweiis uber ein 
Ventil (6) mit einem im Dachrahmen- und Fenstersau- 
lenbereich (1) angeordneten und von wenigstens einem 
Gasgenerator (7) beblasbaren Gasleitkanal (5) verbun- 
den und mit Gas befOllbar. Die Ventile (6) sind unabhan- 
gig voneinander steuerbar. 



7 4 



FIG. 1 



10 



11 4 



±1 — — i 



/ 



/ 



/ 







1— ' 






ib 3c 


i 3 


d 3e 



CVI 



OV 

CO 
O 



3 



BP 0 849 129 A1 



4 



einen Oder mehrere nebeneinander in einem Dachrah- 
menbereich eines Kraftfahrzeuges oberhalb eines Sei- 
tenfensters angeordnete und dort im desaklivierten 
Zustand zusammengelegt untergebrachte Airbags auf, 
die sich im aktivierten Zustand als von diesem Bereich s 
ausgehende Abdeckung vor dem Seitenfenster erstrek- 
ken. ErfindungsgemaB sind die Airbags jeweils uber ein 
Ventil mit einem Gasleitkanal verbunden, der im Dach- 
rahmen- und Fenstersaulenbereich angebrdnet ist und 
der im Crashfall mit Gas befullt wird, wobei die Ventile w 
unabhdngig voneinander steuerbar sind.Die Erfindung 
umfaBt ausdrucklich auch Airbaganordnungen, bei 
denen einzelne Oder mehrere Gaskissen mit einem 
Spanntuch in Verbindung stehen, das sich beispiels- 
weise zwischen A- und B-Saule oder A- und C-SSule is 
erstreckt und gegebenenfalls selbst aufblasbar ist. 

Es ist vorteilhaft, den Gasleitkanal durch zwei Gas- 
generatoren oder mittels eines Stufengenerators gleicb- 
zeitig oder zeitiich versetzt zu beblasen, da dadurch die 
ZuverlSssigkeit, insbesondere in Verbindung mit der 20 
gesteuerten Befullung der einzelnen Airbags, erhaht 
wird und an jedem Airbag unmittelbar nach der Ausld- 
sung der Gasgeneratoren Gas ausreichenden Druckes 
zur Verf Ogung steht. 

Diese Anordnung ist mit dem Vorteil verbunden, 25 
da8 die Anzahl der zum Beblasen der Airbags notwen- 
digen Gasgeneratoren auf einen oder zwei beschrankt 
ist und dennoch eine optimale Schutzwirkung erreicht 
wird, indem die Airbags in der der Situation entspre- 
chenden Reihenfolge, d.h. in Abhangigkeit von der im 30 
Crashfail gegebenen Sitzposition des Fahrzeuginsas- 
sen oder auch vom Kollisionsverlauf her, beblasbar 
< sind. Somit kann der oder kflnnen die Airbags vorrangig 
autgeblasen werden, bei denen der Insasse zuerst mit 
einem KOrperteil, insbesondere dem Kopf, auftreffen 35 
wird. Damit steht auch die gesamte durch die Gasgene- 
ratoren erzeugte Gasmenge fOr den oder die zuerst zu 
befOllenden Airbags zur Verfugung, vyas deren Aufbla- 
sen beschleunigt. Einmal in einen Airbag geblasenes 
Gas kann nicht mehr entweichen, da das diesem zuge- 40 
ordnete Ventil bei einem Druckanstieg im Airbag infolge 
einer SuBeren Beaufschlagung gegenuber dem Gasleit- 
kanal schliefit und das Gas im Airbag mit erhohtem 
Druck verbleibt und infolge der begrenzten GrfiBe des 
Airbags in diesem nur begrenzt verdrSngbar ist 45 

Die Steuerung der Ventile erfolgt in Abhangigkeit 
von Signalen entsprechend angeordneter Sensoren 
uber eine elektronische Steuereinheit. Da eine derar- 
tige Steuerung dem Fachmann grundsfitzlich bekannt 
und nicht Gegenstand der Erfindung ist, wird auf diese so 
nicht n£her eingegangen. 

Die Ventile konnen vorsteuerbare Ruckschlagven- 
tile sein, deren Offnung - oder auch deren SchlieBung - 
durch eine Vorsteuerung verhindert und dadurch auch 
verzdgert werden kann. 55 

Von hervorgehobener Bedeutung ist auch die 
Steuerung der Ventile in Abhangigkert von der Art des 
tlnfallereignisses. Wird beispielsweise durch ein ent- 



sprechend ausgelegtes Sensorsystern ein Fahrzeug- 
uberschlag erkannt, erfolgt eine Befullung derart, daB 
relativ groBe Standzeiten erreicht werden und uberdies 
die gezielt aufgeblasenen Kammem Beitrage zur Ener- 
gieabsorption gegenOber Insassenaufprallkraften lei- 
sten kGnnen. Zur Einstellung vorgegebener 
Fuilcharakteristika sind bei einem bevorzugten AusfQh- 
rungsbeispiel innerhalb des Gasleitkanals Strdmungs- 
leitkOrper, beispielsweise nach Art einer Rampe oder 
Schaufel, angeordnet, die bezuglich ihrer Anstellwinkel 
und/oder DurchstrOmquerschnitte ebenfalls elektro- 
nisch ansteuerbar sein kOnnen. 

Die Airbags sind vorteilhaft zusammenh&ngehd 
ausgebildet, wobei benachbarte Airbags eine gemein- 
same Wand aufweisen, so daB sich eine geschlossene 
Abdeckung zwischen dem Fahrzeuginsassen und dem 
jeweiligen Seitenfensterbereich ergibt Es lage somit 
also ein Mehrkammer-Seitenwandairbag vor. Diese 
Abdeckung kann an jeder Stelle zu einer Polsterung 
gleicher oder unterschiedlicher Dicke ausgebildet sein, 
namlich wenn alle Airbags mit Gas befullt sind, oder es 
kann in AbhSngigkeit von der Position des Fahrzeugin- 
sassen nur ein vorbestimmter Bereich dieser Abdek- 
kung zu einem Polster autgeblasen sein. Diese im 
aktivierten Zustand zusammenhdngende Abdeckung 
IStBt sich in bekarinter Weise (DE 43 07 1 75 A1) in defi- 
nierter Position anordnen. 

Zweckm&Big ist es auch, wenn die Airtags im auf- 
geblasenen Zustand mit ihrer Langsachse im wesentli- 
chen vertikal ausgerichtet sind und ein vor der 
Fensters&ule angeordneter Airbag mit dieser uber eine 
Fuhrung nach Art einer Rollenfuhrung verbunden ist. 
Dadurch wird die Abdeckung bereits wahrend des Akti- 
viervorganges an der dem Insassen benachbarten Fen- 
stersSule arretiert und gegen Horizontalbewegungen 
parallel zur Ebene des Fensters gesichert. Eine Abdek- 
kung mit vertikaler Ausrichtung der Airbags ist uberdies 
einfacher ausfuhrbar als eine Abdeckung mit anderer 
Ausrichtung der Airbags, da die Fahrzeuge mit weite- 
ren, eine andere Anordnung und vor allem Entfattung 
erschwerender Sicherheitseinrichtungen (z. B. Sicher- 
heitsgurt) im Fenstersaulenbereich ausgestattet sind. 

Das erfindungsgemaBe Seitenairbagsystem kann 
derart angelegt sein, daB der Gasleitkanal im Dachrah- 
menbereich installiert und bereits im desaktivierten 
Zustand vorhanden ist. Ein derartiger Gasleitkanal 
erleichtert die Ventil anordnung und Ventilansteuerung 
und erh6ht die Zuverlassigkeit des Gesamtsystems. 
Der Gasleitkanal kann jedoch auch ein quer zu den die 
Abdeckung biidenden und sich vertikal entfaltenden Air- 
bags angeordneter Airbag sein, der erst durch die Aus- 
losung der Gasgeneratoren autgeblasen wird. 

Die Airbags konnen weiterhin derart gestaltet sein, 
daB sie Ansatze zum Abdecken von am Dachrahmen- 
oder Fenstersaulenbereich angeordnet und in das Fahr- 
zeuginnere vorstehenden Halte- und Bedienelementen 
aufweisen, urn die Verletzungsgefahr zu verr'mgem. 

Dabei konnen die einzelnen zusammenhangenden 
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definiert fixierte Abdeckung des Seitenfensterbereiches 
des Personenkraftwagens gegeben. Der Insasse wird 
wirksam zurilckgehalten und durch gezielte Energieum- 
wandlung vor Verletzungen geschutzt. Befindet sich der 
Insasse out-of-positibn, so werden entsprechend 5 
andere Airbags, beispielsweise die Airbags 3c bis 3e 
bevorzugt aufgeblasen (Fig.1). 

Anstelle der hier beschriebenen Gasgeneratoren 
sind auch sogenannte Stufengeneratoren verwendbar, 
deren einzelne ZQndstufen und die darin jeweils frei 10 
gesetzten Gasvolumina dem jeweiligen Unfallereignis 
entsprechend hinsichttich zeiflicher Abfolge und Einstel- 
lung bestimmter FOlIcharakteristika von der elektroni- 
schen Steuereinheit 12 beeirrfluBbar sind. 

15 

Patentanspruche 

1 . Sertenairbagsystem fOr ein Kraftfahrzeug mit einem 
oder mehreren in einem Dachrahmen- und/oder 
Fenstersaulenbereich des Kraftfahrzeugs oberhalb 20 
eines Seitenfensters nebeneinander angeordneten 
und dort im desaktivierten Zustand zusammenge- 
iegt untergebrachten Airbag bzw, Airbags, der bzw. 

die sich im aktivierten Zustand als von dem Dach- 
rahmenbereich ausgehende Abdeckung vor dem 25 
Sertenfenster erstreckt bzw. erstrecken, dadurch 
gekennzeichnet, daB einzelne Kammern des Air- 
bags oder die Airbags (3a bis 3e) jeweils uber ein 
Ventil (6) mit einem im Dachrahmen- und Fenster- 
s&ulenbereich (1) angeordneten und von wenig- 30 
stens einem Gasgenerator (7) beblasbaren 
Gasleitkanal (5) verbunden und mit Gas befullbar 
sind, und daB die Ventile (6) unabhangig voneinan- 
der steuerbar sind. 

35 

2. Sertenairbagsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gasleitkanal (5) an sei- 
nen beiden Enden einen Gasgenerator (7) aufweist 
und gleichzeitig von beiden Enden aus beblasbar 

ist. 40 

3. Sertenairbagsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Airbags (3a bis 3e) 
zusammenhangend ausgebildet sind und benach- 
barte Airbags eine gemeinsame Wand (4) aufwei- 45 
sen. 

4. Sertenairbagsystem nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Airbags (3a bis 3e) im 
aufgeblasenen Zustand im wesentlichen vertikal so 
ausgerichtet sind und ein vor der FenstersSule (8) 
angeordneter Airbag (3a) mit dieser uber eine Fuh- 
rung (8a) nach Art einer Rollenfuhrung (8a; 9), Seil- 
fuhrung oder Haltebandfuhrung (15) verbunden ist. 

55 

5. Sertenairbagsystem nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ventile (6) vorsteuerbare 
Ruckschlagventile sind. 



6. Seitenairbagsystem nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB der Gasleitkanal (5) test im 
Dachrahmen- und Fenstersaulenbereich (1) ange- 
ordnet ist. 

7. Seitenairbagsystem fur ein Kraftfahrzeug mit einem 
oder mehreren in einem Dachrahmen- und/oder 
Fenstersaulenbereich des Kraftfahrzeugs oberhalb 
eines Seitenfensters nebeneinander angeordneten 
und dort im desaktivierten Zustand zusammenge- 
legt'untergebrachten Airbag bzw. Airbags, der bzw. 
die sich im aktivierten Zustand als von dem Dach- 
rahmenbereich ausgehende Abdeckung vor dem 
Seitenfenster erstreckt bzw. erstrecken, insbesond- 
ere nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Airbag bzw. vorbestimmte Airbags wenig- 
stens einen Ansatz (10) zum Abdecken des Dach- 
rahmenbereiches oder von am Dachrahmen - oder 
Fenstersdulenbereich (1) angeordneten und in das 
Fahrzeuginnere vorstehenden Halte- und Bedie v 
nelemerrten (11) aufweisen. 

B. Seitenairbagsystem fur ein Kraftfahrzeug mit einem 
oder mehreren in einem Dachrahmen- und/oder 
Fenstersdulenbereich des Kraftfahrzeugs oberhalb 
eines Seitenfensters nebeneinander angeordneten 
und dort im desaktivierten Zustand zusammenge- 
legt untergebrachten Airbag bzw. Airbags, der bzw. 
die sich im aktivierten Zustand als von dem Dach- 
rahmenbereich ausgehende Abdeckung vor dem 
Seitenfenster erstreckt bzw. erstrecken, insbesond- 
ere nach den Anspruchen 1 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der oder die Airbags mit 
einem Spanntuch wirkverbunden sind, das im des- 
aktivierten Zustand gemeinsam mit dem Airbag 
bzw. den Airbags in dem Dachrahmen- und/oder 
FenstersSulenbereich untergebracht ist, und durch 
das der Airbag bzw. die Airbags zum Zwecke der 
Aktivierung vor und/oder wdhrend der BefQIIung 
aus seiner Ruhelage herausbewegbar ist. 

9. Seitenairbagsystem nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet daB das Spanntuch nach Art 
eines mit Gasdruckbefuiibaren Sackes ausgebildet 
ist. 
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